Metoda szablonowa

Korzystasz z dziedziczenia? W takim razie wysoce prawdopodobne jest, ze
korzystasz z metody szablonowej!

Metoda szablonowa to wzorzec projektowy, ktéry pozwala wykorzystac
zdefiniowany szkielet algorytmu, po to, by mozliwe byto jego wykorzystanie
jako szkieletu.

Programujgc w PHP, dobrze znane powinny by¢ Ci takie elementy jak klasy i
metody abstrakcyjne.

Korzystamy tutaj ze stowa kluczowego abstract, ktéra definiuje, ze okreslona
klasa moze by¢ wytgcznie dziedziczona. Obok niej znajdujg sie réwniez klasy
typu final - czyli takie, ktére nie moga byc¢ rodzicami.

Zastanowmy sig przez chwile, czy to w catosci nie rozwigzuje zagadnienia o
ktorym mowa - przeciez wtasnie klasa abstrakcyjna moze wykonywac catg,
szablonowg logike, a konkretne klasy jg dziedziczagce, mogg z tatwoscig
wykorzystac jej strukture i oczekiwania, by implementacja metody szablonowej
byta prosta.

Jesli to cos$, co jest Ci znajome - to masz racje - mozesz korzysta¢ z metody
szablonowej, nawet nie zdajgc sobie z tego sprawy.

Zanim jednak przejdziemy do wyzwania, chce Cie przed czyms ostrzec. Nie ma
nic gorszego, niz szeroka struktura i gtebokie dziedziczenie, ktére w gruncie
rzeczy nie jest potrzebne.

Klasa dziedziczaca klase, ktora dziedziczy inng kase, ktora dziedziczy jeszcze
inng klaseg, to przepis nie tylko na wysoki coupling, ale rowniez na powazne
problemy, zwigzane z utrzymaniem kodu w przysztosci.

Czesto, zamiast korzysta¢ z metody szablonowej i dziedziczenia, warto jest
uzy¢ kompozycje.

Istnieje nawet taka zasada - composition over inheritance. Czy napewno
chcesz tworzy¢ ditugi sznur klas, czy moze lepiej za pomocg dependency
inversion przekazac im okreslone cechy w kodzie.

Ten temat poruszalismy juz w kursie SOLIDa i odpowiada za niego literka D
tego akronimu.
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My jednak skoncentrujmy sie na metodzie szablonowej. Kiedy warto jg
wdrozyc¢? Wtedy, gdy swiadomie chcemy to zrobic¢ i potrzebujemy zeby
struktura okreslonej klasy praktycznie zawsze wyglagdata tak samo.

Naszym przypadkiem, niech bedzie proste narzedzie do zapisywania tresci do
persystencji. Znamy przeciez ogromng ilos¢ mozliwych do zapisania metod.
JSON, CSV, relacyjna baza danych z wieloma silnikami, czy bazy nierelacyjne.

Chcemy miec proste narzedzie, do ktérego bedziemy mogli tadowac nasze
dane - obecnie wytgcznie je tworzgc.

Zanim je jednak utworzymy, nie chcemy dopusci¢ do tego, ze zapiszemy
jakiekolwiek puste rekordy. Co wigcej, normalne tresci bedziemy réwniez
chcieli skompresowac.

Trudnosc¢ pojawia sie jednak dopiero w momencie, w ktérym te same dane
chcielibysmy moc zapisywac do réznych nosnikéw. Niech bedg to plik JSON,
CSV oraz XML.

| tutaj z fatwoscig mozemy utworzycC klase Storage, ktéra bedzie realizowac
nasz proces za pomocg metody store.

abstract class Storage
{
protected array $data = [];
abstract protected function build(): string;

abstract protected function getFilename(): string;

public function store(): void

{
$this->filter();
$preparedData = $this->build();
$compressed = $this->compress($preparedData);
$this->write($compressed);
3

public function addToStorage(?string $payload): void

{
$this->data[] = $payload;
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protected function filter(): void

{

$this->data = array_filter($this->data, fn($item) => .
3
protected function compress(string $preparedData): string
{

return gzcompress($preparedbData);
3
protected function write(string $compressed): void
{

file_put_contents($this->getFilename(), $compressed);
3

Zauwaz, ze nasza klasa jest abstrakcyjna, wiec wymaga klasy, ktoéra
skonkretyzuje jej zadania.

Metoda odpowiedzialna za zapis - store bedzie zapisywac dane zgodnie z
wczesniejszym procesem.

Najpierw je odfiltruje, szukajgc pustych elementow, nastepnie zbuduje
odpowiednig strukture, by na koniec jg skompresowac i zapisa¢ do pliku.

Ani metoda build, ani metoda getFilename nie jest jednak przez nig oznaczona -
tym zajmowac sie bedg konkretne klasy implementujgce okreslony typ danych.

Zacznijmy od JSONa - sprawa dos$¢ prosta, jako ze PHP ma wbudowane do
tego narzedzia:

final class JsonStorage extends Storage

{
protected function build(): string
{
return json_encode($this->data);
3

protected function getFilename(): string
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return 'data.json';

Uzycie typu final jest tutaj nieprzypadkowe - swiadomie nie chcemy umozliwia¢
budowania rozbudowanej struktury. Zwracamy nazwag pliku, oraz budujemy
dane za posrednictwem metody json_encode.

Kolejnym sposobem zapisu jest CSV - ten rodzaj pliku ma to do siebie, ze
poszczegolne dane, moga by¢ oddzielone réznego rodzaju separatorami.
Srednik, przecinek, cokolwiek - dlatego chcemy da¢ tutaj mozliwosé
okreslenia, w jaki sposob chcemy zapisac¢ nasze dane.

final class CsvStorage extends Storage

{
public function __ _construct(private string $delimiter = '
{
3
protected function build(): string
{
return implode($this->delimiter, $this->data);
3
protected function getFilename(): string
{
return 'data.csv';
3
}

Co prawda zawsze bedziemy miec tylko jeden rekord, jednak zauwaz, ze
mozemy stworzy¢ instancje klasy CSV w bardzo prosty sposob, a jej zapis
réwniez nie jest w zadnym wypadku problematyczny.

Natomiast na koniec pozostaje nam XML. Z jakiego$ powodu, stwierdziliSmy ze
XMLa nie bedziemy chceli kompresowac - i tutaj wtasnie pojawia sie pewien
problem, zwigzany z metodg szablonowa. Musimy bowiem napisac nieco
bezsensowny fragment kodu, zwigzany z kompresja.
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Zobaczcie

final class XmlStorage extends Storage

{
protected function build(): string
{
$xml = new SimpleXMLElement('<root/>"');
foreach ($this->data as $item) {
$xml->addChild('item', $item);
3
return $xml->asXML();
3
protected function getFilename(): string
{
return 'data.xml';
3
protected function compress(string $preparedData): string
{
return $preparedData;
3
}

To wiasnie dlatego, kompozycja nad dziedziczenie, moze by¢ w niektérych
wypadkach lepsza - nie potrzebujemy pisac¢ pustego kodu, albo takiego ktory
poO prostu nic nie robi.

Nie mniej jednak jak widzimy, metoda szablonowa pozwala nam w bardzo
prosty sposob podkfadac za kod klienta to, co faktycznie nas interesuje, w
zaleznosci od typu mozemy w ten sam sposoéb korzysta¢ z metod i miec
pewnosc, ze zostang one nie tylko poprawnie odfiltrowane, zbudowane,
skompresowane i zapisane - ale takze, ze jesli zajdzie potrzeba zmiany -
bedziemy mogli to zrobi¢ w bardzo prosty sposoéb.

A jak wygladac¢ moze faktycznie wykonywany kod?
function clientCode(Storage $storage): void

{

$storage->addToStorage('some data');
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$storage->addToStorage(null);
$storage->addToStorage('something else');
$storage->store();

clientCode(new JsonStorage());
clientCode(new CsvStorage(';"'));
clientCode(new XmlStorage());

Prawda ze proste i wygodne?

Wady i zalety
Zalety:

e Mozna pozwoli¢ klientom nadpisac tylko niektore partie duzego algorytmu
czynigc go odporniejszym na szkody wskutek zmian poszczegdlnych jego
czesci.

e Mozna przenies¢ powtarzajacy sie kod do klasy bazowe;.

Wady:

« Dla niektorych klientow przygotowany szkielet algorytmu moze stanowic
ograniczenie.

e Moze prowadzi¢ do naruszenia Zasady podstawienia Liskov wskutek
sttumienia domysinych implementacji etapow w podklasach.

o Metody szablonowe zwykle trudniej utrzymywac¢ w miare jak przybywa
etapow.
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